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Untersuchungen uber den EinfluR 
verschiedener Ionen auf Streumassenradius 
und Struktur von tRNA in Losung 

Von Ingrid Pilz (Vortr.). Ot to  Kratky. Friedrich von d e r  Haar  
und Friedrich CrarneA.1 

Da die Primar- und Sekundarstruktur vieler spezifischer Trans- 
fer-Ribonucleinsluren ( tRNA) weitgehend bekannt ist. wurde 
in den lctzten Jahren eine Reihe von Modellen fur ihre Tertiar- 
struktur vorgeschlagen. Aus den Atomkoordinaten eines sol- 
chen Modclls k h n e n  Streumassenradius und Streukurve be- 
rechnet werden. Diese Daten werden mit den experimentellen 
Werien, die durch Rontgenkleinwinkelstreuung am gelosten 
Molekul erhalten wurden, verglichen. 

Bei diesen Vergleichen tritt folgende Schwierigkeit auf: Die ex- 
perimentellcn Untersuchungen werden in Lijsung durchgefiihrt. 
und der EinfluO der Ionen- und Wasserhulle auf den Streumas- 
senradius und die Struktur eines Polyelektrolyten wie der tRNA 
ist wenig bekannt. Es wurden daher Losungen von phenylala- 
nin-spezifischer tRNA aus Hefe in Gegenwart verschiedener 
loncn unrcrsucht. In jeder Lijsung war nur eine Art von Ionen 
vorhanden: i n  e w e r  Linie wurden Losungen mit Li+-. Cs+-. 
Mg"- und Ba"-Ionen studiert. Der EinfluR der Ionen war be- 
trachtlich. Der Streumassenradius von tRNAPhr hatte z. B. in 
Gegenwart von li+-Ionen den Wert 2 3 . 6  A, bei Cs+-Ionen 
26.2  A und bei Ba?+-lonen 2 6 . 3  A. Diese Ergebnisse zeigen 
sehr deutlich. dal) der EinfluB des Losungsmittels auf keinen 
Fall aul)er acht gelassen werden darf, wenn experimentelle 
Werte mit aus den Atomkoordinaten der Modelle berechneten 
Daten verglichen werden. 

AuBerdem wurde das Schmelzverhalten der tRNAPh' aus Hefe 
in Gegenwart und in Abwesenheit von Mg'+-Ionen untersucht. 
Das Aufschmelzen der tRNA-Struktur bei Erhohung der Tem- 
peratur kann anhand der Zunahme des Streumassenradius ver- 
folgt werden. In  Gegenwart von Mg'+-Ionen war erst bei deut- 
lich hBheren Tcmperaturen eine VergroBerung des Streumas- 
senradius zu beobachten. 

Etliche tRNAs konnten rein isoliert und sequenziert werden. 
Vergleicht man die Primarstruktur der  bisher analysierten 
tRNAs, so kann man einige GesetzmaBigkeiten ableiten. Auf 
Grund dieser GesetzmaBigkeiten und einiger experimenteller 
Befunde ist auf eine gewisse Ahnlichkeit in der Tertiarstruktur 
zu schlieBen. 

Die Fragen, die uns vor allem interessieren, sind folgende: Wo- 
durch wird die hohe Spezifitat bestimmt. mit der  die tRNA vom 
Enzym erkannt wird? 1st dafiir die gesamte Struktur oder nur 
eine bestimmte Region verantwortlich? Wenn es eine be- 
stimmte Region ist. dann welche? 

Unter Anwendung von chemischen und enzymatischen Metho- 
den konnte eine Anzahl relativ groBer Bruchstucke einer tRNA 
hergestellt werden. Mit einzelnen isolierten Fragmenten und mit 
Fragmentkombinationen wurden Experimente zur Beantwor- 
tung der genannten Fragen ausgefiihrt. Durch Weglassen oder 
Verandern verschiedener Regionen der tRNA wurde gezeigt. 
daR ein groBer Teil des Molekiils fur die spezifische Erkennung 
durch das Enzym nicht notwendig istl'l. 

Ein zweiter Komplex von Problemen betrifft die Raumstruktur 
der tRNAs. Wahrend die endgiiltige Losung wohl der Rontgen- 
strukturanalyse vorbehalten bleibt, konnten wir durch optische 
Messungen an Fragmenten zur Losung eines Teilproblems bei- 
tragen. So wurde eine experimentelle Bestatigung fur das ur- 
spriinglich auf theoretischen Uberlegungen beruhende Modell 
der Sekundarstruktur geliefertl'l. 
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Untersuchungen an Fragmenten von 
phenylalanin-spezifischer tRNA 

Von Rainrr ThiebeI.1 

Die Transfer-Ribonucleinsauren (tRNAs) stellen unter den 
NucleinsBuren eine Gruppe relativ kleiner Molekiile dar. Ihr 
Molekulargewicht liegt im Bereich 25 000-30000, entspre- 
chend einer Kettenlange von 75-87 Nucleotiden. 

Im Vcrlauf der Proteinbiosynthese werden Aminosauren mit 
tRNAs an Matrizen-RNA gebunden. Die Aminosaure-tRNA- 
Verknipfung wird durch ein Enzym katalysiert. Die Bindung 
der tRNAsan die Matrizen-RNA erfolgt uber Wasserstoffbriik- 
ken. Die Veresterung ist a d e r s t  spezifisch: jeder tRNA ent- 
spricht eine der 20 Aminosauren. und nur  mit dieser kann sie 
durch das Enzym verknupft werden. Es gibt also, entsprechend 
den 2 0  Aminosauren, mindestens 20 tRNAsl'1. 
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Der EinfluB von Prolin auf die 
Konformation einer Polypeptidkette 

Von Marlfred Rot/te(Vortr.), Rainer Tkeysohn, Jan Mazanek, 
Michael Kostrzewa, WolJgang Schindler und 

Rolf Steinberger"] 

Die speziellen strukturellen und sterischen Eigenschaften von 
peptidgebundenem Prolin werden anhand definierter h e a r e r  
und cyclischer Oligopeptide aus Prolin und Glycin sowie aus 
Prolin allein untersucht. Ihre Synthese auf konventionellem 
Wege und nach der Festphasenmethode wird vor allem im Hin- 
blick auf konformationsbedingte Besonderheiten und Schwie- 
rigkeiten beschrieben. 

An den freien sowie an N- und C-terminal geschiitzten linearen 
Peptiden werden konformationsabhangige physikalische Ei- 
genschaften wie IR-, UV-, CD- und NMR-Spektren eingehend 
untersucht, insbesondere in bezug auf Kriterien fur die zur He- 
lixbildung erforderliche Kettenlange und den EinfluB der  End- 
gruppen. Das Studium der Losungsmittelabhangigkeit der  Kon- 
figuration der Peptidgruppe in Oligoprolinen fuhrte zum 
Nachweis von cis-Verkniipfungen und zur Gewinnung von 
konfigurativ einheitlichen &Peptiden. 
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